Documento Basico HS Salubridad

Seccion HS 5
Evacuacion de aguas

1

Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

1

Esta Seccion se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edifi-
cios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, refor-
mas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el
namero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacion

1

3

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distan-
cias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la
retencion de aguas en su interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en
condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables.
En caso contrario deben contar con arquetas o registros.

Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

La instalacién no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

Disefo

3.1 Condiciones generales de la evacuacion

1

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta
general que constituye el punto de conexién entre la instalacién de evacuacién y la red de alcantari-
llado publico, a través de la correspondiente acometida.
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Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separa-
dos, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de
evacuacion de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de alcantari-
llado o sistema de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas
distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depo6-
sitos de decantacion, separadores o depositos de neutralizacion.

3.2 Configuraciones de los sistemas de evacuacion

1

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sis-
tema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a
la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposi-
cion de un cierre hidraulico que impida la transmisién de gases de una a otra y su salida por los
puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorpo-
rado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexién.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residua-
les debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

3.3 Elementos que componen las instalaciones

3.3.1Elementos en lared de evacuacion

3.3.11 Cierres hidréaulicos

1

Los cierres hidraulicos pueden ser:

a) sifones individuales, propios de cada aparato;

b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;

c) sumideros sifonicos;

d) arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales
y residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

a) deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en
suspension.

b) sus superficies interiores no deben retener materias soélidas;

c) no deben tener partes maviles que impidan su correcto funcionamiento;

d) deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la valvula de desagle del aparato. El didmetro del sifén debe
ser igual o mayor que el diametro de la valvula de desagiie e igual 0 menor que el del ramal de
desagiie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafio debe aumentar en el
sentido del flujo;

f)  debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagtie del aparato, para limitar la longi-
tud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos
sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual;

h) si se dispone un Unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
méximo la distancia de estos al cierre;

i) un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo
en dénde esté instalado;

j) el desagliie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe
hacerse con sifon individual.
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3.3.1.2 Redes de pequefia evacuacion

1

Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) el trazado de la red debe ser lo méas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas especiales ade-
cuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible,
se permite su conexion al manguetén del inodoro;

c) ladistancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que
2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %j;

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i)  enlos fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 m como méaximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

i)  enlas bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iiiy el desague de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea po-
sible dar al tubo la pendiente necesaria.

f)  debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;
g) no deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comdn;

h) las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i)  cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén ros-
cado;

j)  excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

3.3.1.3 Bajantes y canalones

1

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos superiores
gue no es superado en el resto de la bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podréa disponerse un aumento de didmetro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud
mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

3.3.14 Colectores

1

Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.

3.3.1.4.1 Colectores colgados

1

N

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos
sean reforzados.

La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexién de la bajante mas proxima de aguas residuales situada
aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el
material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.
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3.3.1.4.2 Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el
apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribucién de agua potable.

2  Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arque-
ta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

4  Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

3.3.15 Elementos de conexion

1 En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practi-
cable. Solo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

2  Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la con-
duccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifénico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdés debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas
de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edifi-
cio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes,
garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria dificultar el buen funcionamiento de los
sistemas de depuracion, o crear un riesgo en el sistema de bombeo y elevacién.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacion,
proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente accesible para las precepti-
vas limpiezas periédicas. Puede tener mas de un tabique separador. Si algin aparato descar-
gara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidrauli-
co. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a
la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas so6lo deben verter las aguas afectadas de
forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

3 Alfinal de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

4  Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de acometida sea
mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior
de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5  Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e

intercalados en tramos rectos.

3.3.2Elementos especiales

3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevacion

1

Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de
acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben
verter aguas pluviales, salvo por imperativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas
gue se recogen en patios interiores 0 rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un
nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las aguas resi-
duales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometida.

Las bombas deben disponer de una proteccién adecuada contra las materias sdlidas en suspen-
sion. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en
casos de averia, reparaciones o sustituciones. Si existe un grupo electrégeno en el edificio, las
bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una
bateria adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.
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3  Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de
facil acceso para su registro y mantenimiento.

4  En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido
inflamable.

5 Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepcién.

6  El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y conti-
nuidad de servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tension
de alimentacion, intensidad maxima admisible de las lineas, etc.).

7  Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, con-
taminacion por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe dispo-
nerse un sistema de suministro eléctrico autbnomo complementario.

8  En su conexién con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las
aguas por encima del nivel de salida del sistema general de desague.

3.3.2.2 Valvulas antirretorno de seguridad

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando
la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta
con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

3.3.3Subsistemas de ventilacién de las instalaciones

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacién tanto en las redes de aguas residuales como en las
de pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacién primaria, ventilacién secundaria, ventilacién
terciaria y ventilacion con vélvulas de aireacion-ventilacion.

3.3.3.1 Subsistema de ventilacion primaria

1  Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o
con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desagiies tienen menos
de 5m.

2  Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pa-
vimento de la misma.

3 Lasalida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacién o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

4  Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion prima-
ria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota méaxima de dichos huecos.

5 La salida de la ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extra-
flos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

6  No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

3.3.3.2 Subsistema de ventilacién secundaria

1  Enlos edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de ven-
tilacion secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15
plantas, o en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

2  Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.

3 En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del Ultimo aparato sanita-
rio existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red horizontal,
en su generatriz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 ve-
ces el diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexion inferior debe realizarse por debajo
del dltimo ramal.

4  La columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura
mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura
gue la bajante.

5 Si existe una desviacion de la bajante de méas de 45°, debe considerarse como tramo horizontal y
ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera independiente.
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3.3.3.3 Subsistema de ventilacion terciaria

1

Debe disponerse ventilacién terciaria cuando la longitud de los ramales de desaglie sea mayor que
5 m, o si el edificio tiene méas de 14 plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la
columna de ventilacién secundaria en sentido ascendente.

2 Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el diametro
de la tuberia de desagtie del aparato.

3  La abertura de ventilacion no debe estar por debajo de la corona del sifén. La toma debe estar por
encima del eje vertical de la seccién transversal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor
gue 45° respecto de la vertical.

4  Deben tener una pendiente del 1% como minimo hacia la tuberia de desagiie para recoger la con-
densacion que se forme.

5 Los tramos horizontales deben estar por lo menos 20 cm por encima del rebosadero del aparato
sanitario cuyo sifén ventila.

3.3.34 Subsistema de ventilacion con valvulas de aireacion

1 Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sis-
temas de ventilacién con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los
elementos del sistema de ventilacién secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de
5 plantas 0 menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es re-
comendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

4  Dimensionado

1 Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe di-
mensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, y posteriormente mediante las oportunas conversiones, dimensionar un
sistema mixto.

2  Debe utilizarse el método de adjudicacién del nimero de unidades de desagie (UD) a cada aparato

sanitario en funcion de que el uso sea publico o privado.

4.1 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas residuales

4.1.1Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

4111 Derivaciones individuales

1

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las deriva-
ciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

Para los desagties de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion,
las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03 dm®/s de caudal estimado.
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie UD D'ar\?;ggnn;:girci%j;o(?]%]()jer"

Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

etc.
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
E)Iieé\gbo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

3 Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un céalculo pormenorizado, en funcion
de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

4  El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

5 Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1,
pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcion del diametro del tubo de de-

sague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Didmetro del desagiie (mm)

Unidades de desagie UD

o wWNPE

41.1.2

Botes siféonicos o sifones individuales

1 Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada.

2  Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

41.1.3

Ramales colectores

1 Enlatabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajan-
te segun el numero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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4.1.2 Bajantes de aguas residuales
1 Eldimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor

gue 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

2  El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos con-
siderando el maximo numero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en
funcién del nimero de plantas.
Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nUmero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de

Hasta 3 plantas

Mas de 3 plantas

Maximo numero de UD, en cada ramal para
una altura de bajante de:
Mas de 3 plantas

Hasta 3 plantas

Diametro (mm)

10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

3 Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente:
a) Sila desviacion forma un angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ningln cambio

de seccion.

b) Sila desviacion forma un angulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha es-
pecificado de forma general;
ii) el tramo de la desviacidn, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pen-
diente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;

iiiy para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptara un diametro igual o mayor
al de la desviacion.

4.1.3Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo
de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo nimero

de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo nimero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

HS5 -8



Documento Basico HS Salubridad

4.2 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas pluviales

4.2.1Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales

1

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de
la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Numero de sumideros
S <100 2
100< S <200 3
200 < S <500 4
S > 500 1 cada 150 m?

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150
mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin
modo la evacuacién de las aguas de precipitacién, como por ejemplo colocando rebosaderos.

4.2.2 Canalones

1

El diametro nominal del canaldén de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Didametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méaxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m% Di4 . .
- ~ idmetro nominal del canalon
Pendiente del canal6n (mm)
0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-
carse un factor f de correccioén a la superficie servida tal que:

f=1i/100 4.1
siendo
i laintensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Si la seccion adoptada para el canalén no fuese semicircular, la seccién cuadrangular equivalente
debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién semicircular.

4.2.3Bajantes de aguas pluviales

1

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1.544 160
2.700 200
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2

Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el
factor f correspondiente.

4.2.4Colectores de aguas pluviales

1
2

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El didmetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pen-
diente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

n . 2
Superfl_cle proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 20
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

1

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desaglie co-
rrespondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse
a las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9
en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
se efectlia con el siguiente criterio:

a) paraun ndmero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?;

b) para un ndmero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n° UD m?.

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies equiva-
lentes por el factor f de correccion indicado en 4.2.2.

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

4.4.1Ventilacion primaria

1

La ventilacién primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion, aun-
gue a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

4.4.2Ventilacion secundaria

1
2

Debe tener un diametro uniforme en todo su recorrido.

Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacion correspondiente al tramo
anterior a la desviacion se dimensiona para la carga de dicho tramo, y la correspondiente al tramo
posterior a la desviacion se dimensiona para la carga de toda la bajante.

El diametro de la tuberia de unién entre la bajante y la columna de ventilacién debe ser igual al de
la columna.

El diametro de la columna de ventilacion debe ser al menos igual a la mitad del diametro de la ba-
jante a la que sirve

Los diametros nominales de la columna de ventilacibn secundaria se obtienen de la tabla 4.10 en
funcion del diametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.
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Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria

Diametro de la bajante (mm) uD Maxima longitud efectiva (m)
32 2 9
40 8 15 45
50 10 9 30
24 7 14 40
63 19 13 38 100
40 10 32 90
75 27 10 25 68 130
54 8 20 63 120
90 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110 180 15 56 97 290
360 10 51 79 270
740 8 48 73 220
125 300 6 45 65 100 300
540 42 57 85 250
1.100 40 47 70 210
160 696 32 47 100 340
1.048 31 40 90 310
1.960 25 34 60 220
200 1.000 28 37 202 380
1.400 25 30 185 360
2.200 19 22 157 330
3.600 18 20 150 250
250 2.500 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
9.046 5 6 10
32 40 50 63 65 80 100 125 150 200
Diametro de la columna de ventilacién secundaria (mm)

6  En el caso de conexiones a la columna de ventilacién en cada planta, los diametros de esta se ob-
tienen en la tabla 4.11 en funciéon del diametro de la bajante:

Tabla 4.11 Diametros de columnas de ventilacién secundaria con uniones en cada planta

Diametro de la bajante (mm) Diametro de la columna de ventilacién (mm)
40 32
50 32
63 40
75 40
90 50
110 63
125 75
160 90

200 110
250 125
315 160

4.4.3Ventilacion terciaria

1 Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes maximas se obtienen en la
tabla 4.12 en funcién del diametro y de la pendiente del ramal de desagiie.
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Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria

Diametro del ramal Pendiente del.. s . S
de desagiie (mm ramal de desagle Méxima longitud del ramal de ventilacidn (m)
gue (mm) (%)
32 2 >300
40 2 >300 >300
50 1 >300 >300 >300
2 >300 >300 >300
65 1 300 >300 >300 >300
2 250 >300 >300 >300
80 1 200 300 >300 >300 >300
2 100 215 >300 >300 >300
100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300
125 1 28 107 255 >300
2 15 48 125 >300
150 1 37 96 >300
2 18 47 >300
32 40 50 65 80
Diametro del ramal de ventilacién (mm)

45 Accesorios

1

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas)
de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L x A [cm] 40x40 50x50 60 x60 60 x 70 70x 70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion

4.6.1Dimensionado del depésito de recepcion

1

N

El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el nUmero de arranques y paradas de
las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12 veces a la hora, como maximo.

La capacidad del depésito se calcula con la expresion:

V,=0,3Q, (dm®) (4.2)
siendo

Qy caudal de la bomba (dm?/s)

Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de aguas residuales.
El caudal de entrada de aire al depdsito debe ser igual al de las bombas.

El diametro de la tuberia de ventilacion debe ser como minimo igual a la mitad del de la acometida
y, al menos, de 80 mm.

4.6.2Calculo de las Bombas de elevacion

1

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caudal de aportacion, siendo
todas las bombas iguales.

La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la altura geométrica
entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y el nivel minimo de las mismas en el
deposito, y la pérdida de presién producida a lo largo de la tuberia, calculada por los métodos usua-
les, desde la boca de la bomba hasta el punto mas elevado.

Desde el punto de conexion con el colector horizontal, o desde el punto de elevacién, la tuberia
debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal por los métodos ya sefialados.
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5

1

Construccion

La instalacion de evacuaciéon de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legis-
lacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y
del director de ejecucién de la obra.

5.1 Ejecucion de los puntos de captacion

5.1.1Valvulas de desagle

1

Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta torica.
Todas iran dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dis-
positivo incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanita-
rio.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregade-
ros en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realiza-
ra mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta en el cuerpo de la
valvula.

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida la
union con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

5.1.2Sifones individuales y botes sifonicos

1

10

11

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siem-
pre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u
ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los
botes sifonicos empotrados en forjados solo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justifica-
das de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se insta-
lardn lo méas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato
sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagile y la corona del sifén debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetén del inodoro, si
es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible
en el desagtie de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la bafiera, después el bi-
dé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacién de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda per-
mitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desaglies procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifé-
nicos que recojan desagulies de urinarios,

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexion de los ramales de desague al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20 mm
y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo
de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida
del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de
acceso directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitird la conexidn al sifon de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con triturador.
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5.1.3Calderetas o cazoletas y sumideros

1

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccion de bajan-
te a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm
bajo el solado. Irdn provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en
las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran
de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?. El sellado estanco
entre al impermeabilizante y el sumidero se realizar4d mediante apriete mecanico tipo “brida” de la
tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con
una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantiza-
ra que en ningdn punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigén de pendiente. Su
diametro sera superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

5.1.4Canalones

1

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abraza-
deras a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de ace-
ro galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ir&
remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalo-
nes se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacion
méxima entre ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y unio-
nes, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben
llevar una zona de dilatacion de al menos 10 mm.

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través
de sumidero sifénico.

5.2 Ejecucidn de las redes de pequefia evacuacion

1
2

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evita-
ra el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no supe-
rior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramen-
tos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forja-
dos llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfaltica o ma-
terial elastico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagtie del aparato por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.
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5.3 Ejecucidon de bajantes y ventilaciones

5.3.1Ejecucion de las bajantes

1

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con
una abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autopor-
tante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe
ser de 15 veces el didmetro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Tabla 5.1

Diametro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160

Distanciaen m 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéti-
cas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también
se podra realizar la union mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizard por soldadura en
uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media
carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordon. Se rodeara el cordén con
cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluira este extremo en la copa o en-
chufe, fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta
parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenard con mortero de cemento y arena
de rio en la proporcion 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del cordén, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizardn a enchufe y cordon, rellenado el espacio
libre entre copa y cordén con una empaguetadura que se retacara hasta que deje una profundidad
libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como
en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado
poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las po-
sibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga
un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccion que lo evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de dismi-
nuir el posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o escudos de
proteccion de la bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de
evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

5.3.2Ejecucidn de las redes de ventilacion

1

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se
montard lo méas proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran acce-
sorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilata-
ciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexion se
realizara en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas
penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacion debe quedar fijada a muro de
espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias maxi-
mas de 150 cm.

La ventilacion terciaria se conectard a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el dia-
metro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las pa-
redes del local himedo.
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5

Las valvulas de aireacion se montaran entre el dltimo y el pendltimo aparato, y por encima, de 1 a 2
m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra
ser por presién con junta de caucho o sellada con silicona.

5.4 Ejecucion de albafnales y colectores

5.4.1Ejecucién de lared horizontal colgada

1

El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagiie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran
en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

a) entubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 0,3 cm.

Aungue se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Es-
tas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de
forro interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete
en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes
soportes seran deslizantes y soportaran Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a més de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacion, por
medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la
conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas
se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.
La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se hardn con contra-tubo de algun material adecuado,
con las holguras correspondientes, segin se ha indicado para las bajantes.

5.4.2Ejecucion de la red horizontal enterrada

1

La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado previa-
mente y recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la ar-
gueta, garantizando de esta forma una union estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo
entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que fun-
cione como ménsula.

Para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad
de materiales y sus tipos de union:

a) paratuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigén en masa;

b) para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamen-

to de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de go-
ma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

5.4.3Ejecucién de las zanjas

1

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de materia-
les plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y gres.
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2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran de forma gene-
ral, las siguientes medidas.

5.4.3.1 Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas 500 mm, y como
minimo de 0,60 m.

2  Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta
la rasante del terreno.

3 Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tie-
rra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm. Se compactaran los
laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquei-
dad. El relleno se realizar4 por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en
gue se realizara un ultimo vertido y la compactacion final.

4  La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en
toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él ir4 el lecho descri-
to en el parrafo anterior.

5.4.3.2 Zanjas para tuberias de fundicion, hormigén y gres

1 Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumpliran las si-
guientes.

2  Ellecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran situadas las juntas
de unién.

3 Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compacta-

ran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno
gue no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el material pulverulento,
diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm
por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las ca-
pas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material exento de piedras
de didmetro superior a 1 cm.

5.4.4Proteccion de las tuberias de fundicidn enterradas

1

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterra-
miento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracte-
risticas de los terrenos particularmente agresivos.

Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristi-
cas siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm;

b) reaccion &cida: pH < 6;

c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
e) indicios de sulfuros;

f)  débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o
de reaccioén basica (por adicién de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y emplean-
do protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste Ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de
fundicién. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

La proteccién de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que
servira de funda al tubo de fundicién e ira colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus ex-
tremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de funda de la unién.
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5.4.5Ejecucién de los elementos de conexion de las redes enterradas

5451 Arquetas

1

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y brufiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de
10 cm de espesor y se cubrirdn con una tapa de hormigoén prefabricado de 5 cm de espesor. El es-
pesor de las realizadas con hormigdn sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma pa-
ra evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubrirdn con rejilla metédlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la
rejilla plana ser4 desmontable. El desagle se realizara por uno de sus laterales, con un diametro
minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ir& provisto de un codo de 90°, siendo
el espesor de la ldmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depésito de
materias soélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la entrada y la salida
mediante medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

5.4.5.2 Pozos

1

Si son fabricados “in situ”, se construirdn con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ir4
enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-
sor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendran unas presta-
ciones similares.

5.4.5.3 Separadores

1

Si son fabricados “in situ”, se construirdn con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espe-
sor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigén, el espesor de las paredes serd como mini-
mo de 10 cm y la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizard un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizara un pozo separador de fango, en donde se depositaran las
materias gruesas, en la segunda se hara un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo
las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacion, que se realizard con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos o
vidriados.

El conducto de alimentacion al separador llevara un sifon tal que su generatriz inferior esté a 5 cm
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al
conducto de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo,
como minimo, otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separacién entre si sera, como minimo,
la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion seran de gres vidriado con
una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida evacuacién a la red general.

5.5 Ejecucion de los sistemas de elevaciéon y bombeo

5.5.1Depdsito de recepcion

1

El depésito acumulador de aguas residuales debe ser de construccién estanca para evitar la salida
de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilaciéon con un didmetro igual a la mitad del
de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendrd, preferiblemente, en planta una superficie de seccioén circular, para evitar la acumulacién de
depésitos solidos.
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Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz infe-
rior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias
de acometida, para evitar su inundacion y permitir la circulacion del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depésito y el fondo para que la
boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segun re-
quisitos especificos del fabricante.

La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra que afiadir la diferencia de cota entre el nivel
del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del deposito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de
agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La misma forma podra tener el fondo del tan-
gue cuando existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa himeda) y otra para alojar las
bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.
El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

5.5.2Dispositivos de elevacion y control

1

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidas
en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel de alarma por encima del nivel
superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicard proporcionalmente el numero de interruptores. Se
afadira, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de mante-
nerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al
menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mante-
nimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 100 mm de didmetro, ventilacién ade-
cuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcién que
contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la val-
vula de retencidn. No se realizara conexion alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se co-
nectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexion con el colector de desagle
se hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

5.6 Pruebas

5.6.1Pruebas de estanqueidad parcial

1

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultanea-
mente, verificando los tiempos de desaglie, los fenébmenos de sifonado que se produzcan en el pro-
pio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desaglies y tuberias y comprobacion de
cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta; no se acumula-
ra agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introducien-
do agua a presién (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos previamente de
agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

HS5 - 19



Documento Basico HS Salubridad

5.6.2Pruebas de estanqueidad total

1

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podran segun
las prescripciones siguientes.

5.6.3Prueba con agua

1

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacion de aguas residuales y pluviales.
Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto los de cubierta,
y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presién a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

Si la red de ventilacion esté realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régi-
men que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de
agua.

5.6.4Prueba con aire

1

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a la que
se sometera la red sera entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presidbn se mantenga constante durante tres
minutos.

5.6.5Prueba con humo

1

6

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte olor.

La introduccion del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte
baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema,
después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran és-
tos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha
sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el inter-
ior del edificio.

Productos de construccion

6.1 Caracteristicas generales de los materiales

1

De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f)  Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.
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h)  Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

6.2 Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguien-

tes normas:
a) Tuberias de fundiciébn segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.

b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1:1999.
€) Tuberias de hormigon segiin norma UNE 127010:1995 EX.

6.3 Materiales de los puntos de captacion

6.3.1Sifones
1 Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

6.3.2Calderetas

1 Podréan ser de cualquier material que retna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

6.4 Condiciones de los materiales de los accesorios
1  Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas insta-
laciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién
en que se inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las condicio-
nes exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la bajan-
te, un manguito de plastico.

e) Igualmente cumplirdn estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

7 Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédica-
mente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el man-
tenimiento del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucién
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3  Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez
al afo.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes
si se apreciaran olores.

6  Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.
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7  Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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Apéndice A. Terminologia

Acometida: conjunto de conducciones, accesorios y uniones instalados fuera de los limites del edificio,
gue enlazan la red de evacuacion de éste a la red general de saneamiento o al sistema de depuracion.

Aguas pluviales: aguas procedentes de precipitacion natural, basicamente sin contaminar.

Aguas residuales: las aguas residuales que proceden de la utilizacién de los aparatos sanitarios comu-
nes de los edificios.

Altura de cierre hidraulico: la altura de la columna de agua que habria que evacuar de un sifon com-
pletamente lleno antes de que, a la presion atmosférica, los gases y los olores pudiesen salir del sifén
hacia el exterior.

Aparato sanitario: dispositivo empleado para el suministro local de agua para uso sanitario en los edifi-
cios, asi como para su evacuacion.

Aparatos sanitarios domeésticos: elementos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios
que estan alimentados por agua y son utilizados para la limpieza o el lavado, tales como bafieras, du-
chas, lavabos, bidés, inodoros, urinarios, fregaderos, lavavajillas y lavadoras automaticas.

Aparatos sanitarios industriales: aparatos sanitarios de uso especifico en cocinas comerciales, lavan-
derias, laboratorios, hospitales, etc.

Bajantes: canalizaciones que conducen verticalmente las aguas pluviales desde los sumideros sifénicos
en cubierta y los canalones y las aguas residuales desde las redes de pequefia evacuacion e inodoros
hasta la arqueta a pie de bajante o hasta el colector suspendido.

Cierre hidraulico: o sello hidraulico, es un dispositivo que retiene una determinada cantidad de agua
gue impide el paso de aire fétido desde la red de evacuacion a los locales donde estan instalados los
aparatos sanitarios, sin afectar el flujo del agua a través de él.

Coeficiente de rugosidad “n”: es un coeficiente adimensional que depende de la rugosidad, grado de
suciedad y diametro de la tuberia.

Colector: canalizacién que conduce las aguas desde las bajantes hasta la red de alcantarillado publico.

Cota de evacuacion: diferencia de altura entre el punto de vertido mas bajo en el edificio y el de co-
nexion a la red de vertido. En ocasiones serd necesaria la colocacion de un sistema de bombeo para
evacuar parte de las aguas residuales generadas en el edificio.

Diametro exterior: diametro exterior medio de la tuberia en cualquier seccion transversal.
Diametro interior: diametro interior medio de la tuberia en cualquier seccion transversal.

Diametro nominal: designaciéon numérica de la dimension que corresponde al nimero redondeado mas
aproximado al valor real del diametro, en mm.

Flujo en conducciones horizontales: depende de la fuerza de gravedad que es inducida por la pen-
diente de la tuberia y la altura del agua en la misma. El flujo uniforme se alcanza cuando el agua ha teni-
do tiempo suficiente de llegar a un estado en el que la pendiente de su superficie libre es igual a la de la
tuberia.

Flujo en conducciones verticales: depende esencialmente del caudal, funcion a su vez del diametro de
la tuberia y de la relacion entre la superficie transversal de la lamina de agua y la superficie transversal
de la tuberia.

Longitud efectiva: de una red de ventilacion, es igual a la longitud equivalente dividida por 1,5, para
incluir sin pormenorizar, las pérdidas localizadas por elementos singulares de la red..
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Longitud equivalente: de una red de ventilacion, depende del diametro de la tuberia, de su coeficiente
de friccion y del caudal de aire (funcion a su vez del caudal de agua), expresandose:

L=258X 10" x (d®/ (fx g°)

Siendo:

d diametro de la tuberia, en mm

f coeficiente de friccién, adimensional
q caudal de aire, en dm®s

Para una presién de 250 Pa.

Manguito de dilatacidn: accesorio con la funcién de absorber las dilataciones y contracciones lineales
de las conducciones provocadas por cambios de temperatura.

Manguito intermedio: accesorio destinado a compensar las diferencias de dimensiéon o de material en
las uniones entre tuberias.

Nivel de llenado: Relacion entre la altura del agua y el diametro interior de la tuberia.

Periodo de retorno: o frecuencia de la lluvia, es el nUmero de afios en que se considera se superara
una vez como promedio la intensidad de lluvia maxima adoptada.

Pozo general del edificio: punto de conexion entre las redes privada y publica, al que acometen los
colectores procedentes del edificio y del que sale la acometida a la red general.

Radio hidraulico: o profundidad hidraulica, es la relacién entre la superficie transversal del flujo y el
perimetro mojado de la superficie de la tuberia. Para tuberias de seccién circular y con flujo a seccién
llena 0 a mitad de la seccion, la profundidad hidraulica media es igual a un cuarto del diametro de la con-
duccién.

Red de evacuacién: conjunto de conducciones, accesorios y uniones utilizados para recoger y evacuar
las aguas residuales y pluviales de un edificio.

Red de pequefia evacuacion: parte de la red de evacuacién que conduce los residuos desde los cierres
hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajantes

Red general de saneamiento: conjunto de conducciones, accesorios y uniones utilizados para recoger
y evacuar las aguas residuales y pluviales de los edificios.

Reflujo: Flujo de las aguas en direccidn contraria a la prevista para su evacuacion.

Salto hidraulico: diferencia entre el régimen de velocidad en la canalizacion vertical y la canalizacion
horizontal, que conlleva un considerable incremento de la profundidad de llenado en la segunda. Depen-
de de la velocidad de entrada del agua en el colector horizontal, de la pendiente del mismo, de su diame-
tro, del caudal existente y de la rugosidad del material.

Sifonamiento: fendmeno de expulsion del agua fuera del sello hidraulico por efecto de las variaciones
de presion en los sistemas de evacuacion y ventilacion.

Sistema de depuracién: instalacion destinada a la realizacion de un tratamiento de las aguas residuales
previo a su vertido.

Sistema de desaguie: es el formado por los equipos y componentes que recogen las aguas a evacuar y
las conducen al exterior de los edificios.

Sistema de elevacidon y bombeo: conjunto de dispositivos para la recogida y elevacién automéatica de
las aguas procedentes de una red de evacuacién o de parte de la misma, hasta la cota correspondiente
de salida al alcantarillado.

Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que las derivaciones y bajantes son independientes para
aguas residuales y pluviales, unificandose ambas redes en los colectores.
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Sistema separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores son independientes para
aguas residuales y pluviales.

Tuberia de ventilacién: tuberia destinada a limitar las fluctuaciones de presion en el interior del sistema
de tuberias de descarga.

Unidad de desagiie: es un caudal que corresponde a 0,47 dm®s y representa el peso que un aparato
sanitario tiene en la evaluacion de los diametros de una red de evacuacion.

Valvula de retencién o antirretorno: dispositivo que permite el paso del fluido en un solo sentido, impi-
diendo los retornos no deseados.

Valvula de aireacion: valvula que permite la entrada de aire en el sistema pero no su salida, a fin de
limitar las fluctuaciones de presién dentro del sistema de desagiie.

Ventilacién primaria: subsistema que tiene como funcion la evacuacién del aire en la bajante para evi-
tar sobrepresiones y subpresiones en la misma durante su funcionamiento y consiste en la prolongacién
de la bajante por encima de la dltima planta hasta la cubierta de forma que quede en contacto con la
atmosfera exterior y por encima de los recintos habitables.

Ventilacién secundaria o paralela o cruzada: subsistema que tiene como funcién evitar el exceso de
presién en la base de la bajante permitiendo la salida de aire comprimido en esta. Discurre paralela a la
bajante y se conecta a esta.

Ventilacién terciaria o de los cierres hidraulicos: subsistema que tiene como funcién proteger los cierres
hidraulicos contra el sifonamiento y el autosifonamiento. Lleva implicitas la ventilacion primaria y secun-
daria.

Ventilacién con valvulas de aireacién-ventilacién: subsistema que unifica los componentes de los
sistemas de ventilacion primaria, secundaria y terciaria, sin necesidad de salir al exterior, pudiendo insta-
larse en espacios tales como falsos techos y cAmaras. Puede realizarse con sifones combinados.
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Apéndice B. Obtencidén de laintensidad pluviométrica

La intensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona plu-

1
viométrica correspondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

TablaB.1

Intensidad Pluviométricai (mm/h)
70 80 90 100 110 120

Isoyeta 10 20 30 40 50 60
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
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Apéndice C. Normas de referencia

UNE EN 295-1:1999

UNE EN 295-2:2000

UNE EN 295-4/AC:1998

UNE EN 295-5/Al1:1999

UNE EN 295-6:1996

UNE EN 295-7:1996

UNE EN 545:2002

UNE EN 598:1996

UNE-EN 607:1996

UNE EN 612/AC:1996

UNE EN 877:2000

UNE EN 1 053:1996

UNE EN 1 054:1996

UNE EN 1 092-1:2002

UNE EN 1 092-2:1998

UNE EN 1 115-1:1998

UNE EN 1 115-3:1997

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 1: Requisitos”.

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 2: Control de
calidad y muestreo”.

"Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para accesorios especiales, adaptadores y accesorios compatibles”.

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para tuberias de gres perforadas y sus accesorios”.

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para pozos de registro de gres”.

“Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 4: Requisitos
para tuberias de gres y juntas para hinca”.

“Tubos, racores y accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para canaliza-
ciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

“Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ddctil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

“Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones, exigencias y
métodos de ensayo”.

“Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa metalica. Defini-
ciones, clasificacion y especificaciones”.

“Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a
la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y ase-
guramiento de la calidad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones
termoplasticas para aplicaciones sin presién. Método de ensayo de estanqui-
dad al agua”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Sistemas de canalizaciones
termoplasticas para la evacuacion de aguas residuales. Método de ensayo de
estanquidad al aire de las uniones”.

“Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.

“Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y
piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicién”.

“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacién
y saneamiento con presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 1: Genera-
lidades”.

“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion
y saneamiento con presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: Acceso-
rios”.
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UNE EN 1 293:2000

UNE EN 1 295-1:1998

UNE EN 1 329-1:1999

UNE ENV 1 329-2:2002

UNE EN 1 401-1:1998

UNE ENV 1 401-2:2001

UNE ENV 1 401-3:2002

UNE EN 1 451-1:1999

UNE ENV 1 451-2:2002

UNE EN 1 453-1:2000

UNE ENV 1 453-2:2001

UNE EN 1455-1:2000

“Requisitos generales para los componentes utilizados en tuberias de evacua-
cion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

“Célculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo diferentes con-
diciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2: Guia para la eva-
luacién de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especifica-
ciones para tubos, accesorios y el sistema”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para
la evaluacion de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). parte 3: practica re-
comendada para la instalacion”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (PP). Parte 1. Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el inter-
ior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared estructu-
rada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el inter-
ior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1. Especificaciones para tu-
bos, accesorios y el sistema”.
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UNE ENV 1 455-2:2002

UNE EN 1 456-1:2002

UNE ENV 1 519-1:2000

UNE ENV 1 519-2:2002

UNE EN 1 565-1:1999

UNE ENV 1 565-2:2002

UNE EN 1 566-1:1999

UNE ENV 1 566-2:2002

UNE EN 1636-3:1998

UNE EN 1 636-5:1998

UNE EN 1 636-6:1998

UNE EN 1 852-1:1998

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la evacuaciéon de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la evaluacién de
la conformidad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
0 aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sis-
tema”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificacio-
nes para tubos, accesorios y el sistema”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tu-
bos, accesorios y el sistema”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edifi-
cios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion
de la conformidad”.

“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3: Acceso-
rios”.

“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 5: Aptitud
de las juntas para su utilizacién”.

“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos, para evacuacion
y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 6: Practicas
de instalacion”.

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, acceso-
rios y el sistema”.
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UNE ENV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado

UNE EN 12 095:1997

UNE ENV 13 801:2002

UNE 37 206:1978

UNE 53 323:2001 EX

UNE 53 365:1990

UNE 127 010:1995 EX

sin presion. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacion de la confor-
midad”.

“Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas
de evacuacién de aguas pluviales. Método de ensayo de resistencia de la
abrazadera”.

Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas
residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edi-
ficios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacion.

“Manguetones de plomo”.

“Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
con y sin presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resinas de poliéster insaturado (UP) .

“Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas, usados para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la evacuacion y
desagues. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

“Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero, para conducciones sin presion”.
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