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I Objeto y ambito de aplicacion

La presente Especificacién Técnica establece los requisitos que deben cumplir los racores (piezas
especiales), accesorios y tubos no centrifugados, todos ellos fabricados en fundicion ductil, que vayan a
instalarse en redes de abastecimiento de agua para consumo humano y en redes de agua reutilizada
gestionadas por Canal de Isabel Il, y que estén constituidas por tubos de fundicién ductil o por tubos de
policloruro de vinilo orientado (PVC-O).

Esta Especificacidn constituye el documento técnico de referencia para que un producto del mercado
sea declarado conforme para su instalacion en las redes citadas.

Esta Especificacion se ha elaborado conforme a lo establecido en las leyes, reales decretos, decretos,
ordenes y normas técnicas vigentes en ambito internacional, europeo, nacional, autonémico, local e
internas de Canal de Isabel Il que aparecen detalladas en el Anexo | Normativa Citada.

Las prescripciones referidas a normas técnicas podran ser fundamentadas respecto a otra norma
equivalente, hecho que debera ser justificado documentalmente y admitido por Canal de Isabel Il. Se
consideran de obligado cumplimiento las normas técnicas que se encuentren incluidas en reglamentos
e instrucciones técnicas nacionales. En el caso de que las normas no estén incluidas en reglamentos e
instrucciones nacionales, podran considerarse normas equivalentes a las aqui mencionadas.

Los racores, accesorios y tubos no centrifugados normalizados por esta Especificacion Técnica se
detallan en la Tabla 1.

Los tubos no centrifugados comprenden los tubos embridados fabricados por moldeo en sus tipologias
de carrete liso y carrete nervado o pasamuros. Ambos se consideran como racores.
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Tabla 1 Racores, accesorios y tubos no centrifugados normalizados para redes de fundicion ductil.

REDES DE FUNDICION DUCTIL (UNE-EN 545)

Tés con dos enchufes y
derivacion a brida

Conos con dos enchufes

RACORES PARA UNIONES RACORES PARA UNIONES
CON ENCHUFF CON BR.IDA TUBOS EMBRIDADOS ACCESORIOS
(al menos una unién con (todas las uniones con NO CENTRIFUGADOS
enchufe) brida)
Brida-enchufe Codos con dos bridas Tubo liso embridado . . . .
- ) Bridas orientables para accesorios de bridas
Brida-liso Tés con tres bridas (carrete liso)
Manguito Conos con dos bridas Tubo nervado
. . embridado (carrete Bulones para racores de junta mecanica
Codos con dos enchufes Bridas ciegas
pasamuros)
Tés con tres enchufes Bridas reductoras

Prensaestopas para racores de junta mecanica

*El tubo embridado nervado (carrete nervado o carrete pasamuros) no se encuentra normalizado por la UNE-EN 545; se verificard que el

estdndar del fabricante es acorde al apartado 111.8 de este documento.

Tabla 2 Racores normalizados para redes de PVC-O.

REDES DE PVC-O (UNE-EN 12842)

RACORES PARA UNIONES CON ENCHUFE
(al menos una unidn con enchufe)

Brida-enchufe

Brida-liso

Manguito

Codos con dos enchufes

Tés con tres enchufes

Tés con dos enchufes y derivacion
a brida

Conos con dos enchufes
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Il Términos y definiciones

A los efectos de aplicacidn de esta Especificacion, se tendrdn en cuenta las siguientes definiciones, que
con caracter general han sido extraidas de las normas UNE-EN 805:2000, UNE-EN 545:2011 y UNE-EN
12842:2013.

- Componente: cualquier producto que responda a la definicidn de tubo, racor o accesorio.

- Tubo: pieza moldeada de seccidon interior uniforme, de eje rectilineo, que posee extremos de
enchufe, lisos o bridas, exceptuandose las piezas brida-enchufe, brida-liso y los manguitos que se
clasifican como racores.

- Racor: pieza moldeada diferente de un tubo, que permite una derivacidn (ramal) de la tuberia o un
cambio de direccidn o de seccidn interior.

- Accesorio: pieza moldeada diferente de un tubo, un racor y una valvula, destinada a emplearse en
una red de fundicién ductil, y que incluye, entre otras:

e Prensaestopas y bulones para uniones mecanicas flexibles.
e Bridas orientables.
e Manguitos para su uso con tubos y accesorios de fundicién ductil.

- Unidn: ensamblaje de los extremos de dos componentes en los que se utiliza una junta de
estanquidad para asegurar la estanquidad.

- Unidn flexible: unién que permite una desviacidon angular significativa, tanto durante como después
de la instalacidn, y que admite una ligera excentricidad de eje.

- Unidn flexible automatica: union flexible que se monta empujando la caifla de un componente a
través de la junta de estanquidad situada en el enchufe del componente contiguo.

- Unidn flexible mecanica: Unidn flexible en la cual se obtiene la estanquidad mediante la aplicacién
de una presién sobre la junta por medios mecdnicos, por ejemplo, mediante un prensaestopas.

- Unidn flexible acerrojada: unién flexible en la cual se incluye un medio para evitar la separacién de
la unién ensamblada.

- Unidén embridada: unién de dos extremos con bridas.
- Junta de estanquidad: elemento de estanquidad de una unién.

- Presidon nominal, PN: designacion alfanumérica relativa a una combinacién de caracteristicas
mecdnicas y dimensionales de un elemento de un sistema de canalizacion que se utiliza como
referencia y que se compone de las letras PN seguidas por un nimero adimensional.

- Presion de ensayo de estanquidad: presion aplicada a un componente en curso de fabricacién para
asegurar su estanquidad.

- Presion de funcionamiento admisible, PFA: presidn hidrostatica maxima que un componente puede
resistir de forma permanente en servicio.

- Clase de presién, C: designacion alfanumérica de una familia de componentes, incluyendo sus
uniones, relativa a sus presiones de operacién verificadas por todos los ensayos de prestaciones
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descritos en esta norma, que incluye la letra C seguida de un nimero adimensional igual a la PFA
maxima en bar de la familia de componentes.

- Presidon maxima admisible, PMA: presién mdaxima que se da ocasionalmente, incluido el golpe de
ariete, que un componente puede soportar en servicio.

- Presidon de ensayo admisible, PEA: presién hidrostatica maxima que un componente recién
instalado es capaz de soportar durante un periodo de tiempo relativamente corto, con objeto de
asegurar la integridad y la estanquidad de la conduccién.

- Ensayo de prestaciones: ensayo de verificacién del disefio, que se realiza una vez y que debe
repetirse tras un cambio en el disefio.

- Desviacion: tolerancia entre la longitud de disefio y la longitud normalizada de un tubo o de un
racor.
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Il Requisitos exigidos a los racores, accesorios y tubos no centrifugados de
fundicion ductil

1.1 Aptitud para el contacto con agua de consumo humano

Para asegurar la calidad del agua se tendra en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto 140/2003 por el
que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, y en el Real
Decreto 902/2018 por el que se modifica, entre otros, el Real Decreto 140/2003.

El Real Decreto 140/2003 tiene como objeto principal la incorporacién al derecho espafol de la
Directiva 98/83/CE, relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano. Esta Directiva
queda derogada por la Directiva (UE) 2020/2184 relativa a la calidad de las aguas destinadas al
consumo humano, con efecto a partir del 13 de enero de 2023. Los Estados miembros de la UE
pondran en vigor a mas tardar el 12 de enero de 2023 las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas necesarias para dar cumplimiento a lo establecido en dicha Directiva.

Ninguno de los componentes en contacto con el agua de consumo humano debe producir alteracion
alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las aguas, aun
teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisicoquimicos a que éstas hayan podido ser
sometidas.

Si el contacto del agua con los componentes se produce a través de una proteccion, revestimiento o
recubrimiento, ésta deberd cumplir los criterios anteriormente especificados.

1.2 Norma de referencia

Los racores y accesorios de fundicion ductil normalizados para su instalacion en redes de fundicion
ductil cumplirdn lo establecido en la Norma UNE-EN 545: 2011 Tubos, racores y accesorios de fundicion
ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo, a excepcion de los
tubos embridados de cafa nervada -cominmente llamados carrete nervado o pasamuros- para los que
se deberan verificar los requisitos expuestos en el apartado 1.8 de este documento.

Los racores de fundicién ddctil para su instalacion en redes de tuberias de policloruro de vinilo
orientado (PVC-O) cumplirdn lo establecido en la Norma UNE-EN 12842:2013 Racores de fundicion
ductil para sistemas de tuberias de PVC-U o PE. Los racores, manguitos y adaptadores de brida que
cumplan los requisitos de dicha norma para el PVC-U, normalmente cumpliran los requisitos aplicables
a las tuberias de PVC-0O, debiendo verificarse este extremo en la documentacién del fabricante.

Serdn de aplicacién las prescripciones establecidas en las Normas para Redes de Abastecimiento de
Canal de Isabel Il. Version 2021 y en las Normas para Redes de Reutilizacion de Canal de Isabel II.
Version 2020.
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1.3 Sistema de union

Los racores y accesorios normalizados admiten los siguientes tipos de union:

I11.3.1 Sistemas de unidon de racores y accesorios para redes de fundicidn ductil

Los racores y accesorios destinados a redes de fundicidon ductil objeto de esta Especificacién podran
emplear alguno de los siguientes sistemas de union, de entre los admitidos por la Norma UNE-EN 545:
- Unidn flexible automatica no acerrojada, comunmente llamada junta push-on.

- Unidn flexible mecanica no acerrojada, comidnmente llamada junta express.

- Unidn de bridas fijas u orientables.

Las bridas se deben disefiar de manera que se puedan ensamblar con bridas cuyas medidas vy
tolerancias sean conformes con la Norma UNE-EN 1092-2:1998.

I11.3.2 Sistemas de unidon de racores para redes de materiales plasticos

Los racores destinados a redes de materiales plasticos podrdan emplear los siguientes sistemas de
unién, de entre los admitidos por la Norma UNE-EN 12842:

- Unidn flexible automatica

- Unidén embridada, de bridas fijas u orientables

Las bridas se deben disefiar de manera que se puedan ensamblar con bridas cuyas medidas y
tolerancias sean conformes a con la Norma UNE-EN 1092-2:1998

.4 Dimension nominal y presion admisible

Los racores y accesorios para uniones con enchufe se caracterizan por su presidn de funcionamiento
admisible, PFA. No se admiten racores de PFA inferior a 16 bar en redes gestionadas por Canal de
Isabel II.

Los racores y accesorios para uniones con bridas se clasifican por la presién nominal, PN de las bridas.
No se admiten racores con bridas de presién nominal inferior a PN16 en redes gestionadas por Canal
de Isabel Il.

II.4.1 Componentes para redes de fundicién ductil

Los componentes emplean como dimensidon nominal el didmetro nominal, DN.

Diametro nominal, DN: designacion dimensional alfanumérica que se utiliza como referencia y que se
compone de las letras DN seguidas por un nimero entero adimensional que esta ligado indirectamente
a las dimensiones reales, en milimetros, del didmetro interior o del didmetro exterior de los extremos.
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Los diametros nominales normalizados DN del ramal principal (asi como del posible ramal secundario,
dn) de un componente se toman de la siguiente serie:

40, 50, 65, 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 900, 1.000, 1.100, 1.200,
1.400, 1.500, 1.600, 1.800, 2.000

Los racores y accesorios para uniones con enchufe se clasifican por su didmetro nominal (DN) y clase
de presidn C, admitiéndose las siguientes clases:

Tabla 3 Clases de presion de los racores

DN Clase de presion PFA PMA PEA

C bar bar bar

40a 100 100 100 120 125
1252200 64 64 77 82
250 a 350 50 50 60 65
400 a 600 40 40 48 53
700 a 1400 30 30 36 41
1500 a 2000 25 25 30 35

*Los valores de PFA, PMA y PEA seran los indicados en la tabla, excepto en el caso de las tés, en que serdn los que indique el fabricante, sin
poder ser en ningun caso inferiores a los correspondientes a C25.

Los racores, accesorios y tubos no centrifugados para unién mediante bridas, se clasificaran por su
didmetro nominal (DN) y por su presién nominal (PN), admitiéndose las siguientes:

Tabla 4 Presiones para tubos y racores bridados.

DN PN 16 PN 25 PN 40
PFA PMA PEA PFA PMA PEA PFA PMA PEA

40 a 50 Véase PN 40 Véase PN 40 40 48 53
60 a 80 16 20 25 Véase PN 40 40 48 53
100 a 150 16 20 25 25 30 35 40 48 53
200 a 600 16 20 25 25 30 35 40 48 53
700 a 1200 16 20 25 25 30 35 - - -
1400 a 2000 16 20 25 25 30 35 - - -

*Los valores de PFA, PMA y PEA del componente seran los indicados en la tabla.

I11.4.2 Componentes para redes de PVC-O

Emplean como dimensiéon nominal el didmetro normalizado. Este corresponde al didmetro exterior
nominal, dn, de las tuberias a las que tienen que conectarse, y se toman de la siguiente serie:

63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710.
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1.5 Junta de estanquidad

Las juntas de estanquidad deberdn cumplir el tipo WA de la norma UNE-EN 681-1: 1996 Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado, admitiéndose Unicamente el
material EPDM.

Las caracteristicas, incluyendo fabricante y modelo de la junta empleada, coincidiran con las
consignadas en los ensayos de tipo que justifican el certificado de producto. En caso de proponer un
suministrador alternativo, se acreditard que las caracteristicas geométricas, fisicas y mecanicas son
idénticas a las de la junta sustituida.

111.6 Recubrimiento

Todos los racores, accesorios y tubos no centrifugados deben suministrarse con un recubrimiento
exterior y un revestimiento interior bien mediante pintura (resina sintética con o sin aditivos) o
mediante un recubrimiento epoxi seguin la Norma UNE-EN 14901 aplicados en fabrica.

Podran ser admisibles otros revestimientos conforme a lo especificado para los mismos en las Normas
UNE-EN-545 o UNE-EN 12842 segln corresponda, no admitiéndose revestimientos bituminosos ni
morteros de cemento.

1.7 Marcado

Tubos, racores y accesorios vendran marcados de forma legible y duradera de acuerdo con su norma
de referencia:

Los elementos segin Norma UNE-EN 545 llevaran al menos la siguiente informacion:

- Nombre o marca del fabricante

- Identificacion de al afio de fabricacion

- ldentificacion como fundicidn ductil para tubos y racores

- Didmetro nominal, DN

- La presion nominal, PN (rating) de las bridas, para componentes bridados.
- Lareferencia a la norma europea UNE-EN 545 o equivalente.

- La PFA para manguitos y abrazaderas.

Los elementos segiin Norma UNE-EN 12842 llevaran al menos la siguiente informacion:

- Norma o marca del fabricante
- Identificacion del afo de fabricacion
- Identificacion como fundicién ductil

- Eldny/o el DN, segun sea aplicable
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- Lagama de PN de las bridas para componentes bridados
- Lareferencia ala norma europea UNE-EN 12842,
- Los simbolos “PVC” y/o “PE".

La informacién vendra marcada conforme indica cada una de las normas de referencia

I11.8 Requisitos especificos de los tubos no centrifugados

Se admiten los tubos moldeados no centrifugamente con ambos extremos terminados en brida,
comunmente denominados carretes. Estas piezas se consideran racores y aplica todo lo prescrito para
ellos.

Sus bridas pueden moldearse integramente con la pieza o ser del tipo brida orientable. La caiia puede
ser lisa (carrete liso) o presentar nervaduras transversales (carrete nervado o de anclaje).

El espesor de pared de los tubos no centrifugados corresponde al de los racores normalizados del
mismo DN.

En los tubos de cafia nervada, se verificara que el estdandar del fabricante cumple los requisitos técnicos
-presiones admisibles, requisitos dimensionales, caracteristicas del material, recubrimientos,
estanquidad y marcado, a excepcion de la marca EN 545- establecidos por dicha norma para los
racores, y se presentaran los ensayos de prestaciones realizados sobre el modelo u otro representativo
de este.
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IV Gestion de la calidad

El fabricante debera asegurar la calidad de sus productos durante la fabricacidn mediante un sistema
de control de las materias primas y del proceso de fabricacién, que garantice el cumplimiento de las
prescripciones técnicas de la norma de referencia utilizada para la produccion de las piezas, asi como la
calidad del producto acabado y suministrado.

El sistema de gestion de la calidad de cualquier empresa relacionada con la fabricacidon de racores y
accesorios debera ser conforme a las normas UNE-EN ISO 9001:2015 y UNE-EN ISO 9000:2015,
debiendo disponer del correspondiente certificado segiin UNE-EN ISO 9001:2015.

A peticion de Canal de lIsabel Il, el fabricante deberd facilitar la documentacién relativa a los
componentes, al objeto de conocer las caracteristicas técnicas, materias primas, proceso de
fabricaciéon, control de calidad durante el mismo, ensayos y certificaciones de producto y
recomendaciones para su instalacion y manipulacion.

Serd requisito indispensable que los racores y accesorios dispongan de certificado de producto
conforme a lo establecido en la UNE-EN 545:2011 o UNE-EN 12842:2013, que puede consistir en uno
de los siguientes:

1. Certificado de producto emitido por empresa certificadora acreditada por la Entidad
Nacional de Acreditacién (ENAC) u organismo miembro de IAF (International Accreditation
Forum) para la norma de producto de referencia. Adicionalmente, se podra solicitar el
informe de ensayos efectuados para la obtencion de dicho certificado.

2. Certificado de producto emitido por empresa certificadora no acreditada por la Entidad
Nacional de Acreditacion (ENAC) u organismo miembro de IAF (International Accreditation
Forum) para la norma de producto de referencia. Adicionalmente, se podrd solicitar el
informe de ensayos efectuados para la obtencién de dicho certificado.

Todos los certificados deberdn estar en vigor y deberd actualizarse la informacién conforme sean
renovados.

Tanto en los certificados como en los informes de ensayos se debera demostrar la trazabilidad del
producto a que se hace referencia, asi como la identificacion del fabricante tanto en las muestras como
en la documentacién.

En cada caso los Servicios Técnicos de Canal de Isabel Il valoraran la validez y suficiencia de la
documentaciéon anterior. Adicionalmente a la documentacién presentada, se podra solicitar
informacidon complementaria asociada a la misma o solicitar cuantos ensayos se consideren necesarios
para verificar que se cumplen todos y cada uno de los requisitos expuestos en los apartados anteriores
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Especificacion Técnica de Racores y Accesorios de fundicion ductil. Version 1. 2022
Anexo 1 Normativa citada

Anexo 1 Normativa citada

Normas y Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel Il

Normas para Redes de Abastecimiento. Version 4. 2021.

Normas para Redes de Reutilizacién. Version 2. 2020.

Legislacion internacional

Directiva 98/83/CE. Relativa a calidad de las aguas de consumo humano.

Directiva (UE) 2020/218 a partir del 13 de enero de 2023, fecha en que entrara en efecto en sustitucion

de la anterior
Normas ISO, EN y UNE-EN
UNE-EN-ISO 9001:2015

UNE-EN 545:2010

UNE-EN 12842:2012

UNE-EN 805:2000

UNE-EN 14901:2006

UNE-EN 681-1:1996

UNE-EN 197-1:2011

UNE-EN 10204:2006
Documentos de referencia

CEN/TR 16950:2016

Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos

Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo

Racores de fundicidon ductil para sistemas de tuberias de PVC-U o PE.
Requisitos y métodos de ensayo.

Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los
edificios y sus componentes.

Tuberias, racores y accesorios de fundicidn ductil. Recubrimiento epoxi (alta
resistencia) para racores y accesorios de fundicion ductil. Requisitos y
métodos de ensayo

Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de
estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.
Parte 1: Caucho vulcanizado

Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes

Productos metdlicos. Tipos de documentos de inspecciéon

Ductile iron pipes, fittings and accessories - Sanitary characteristics and test
methods.
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